
 

 

 www.elmamoz.com-64156662190                            هجوَػِ ّا اٍل :فصل 

 هؼزفی هجوَػِدرس اٍل: 

 ّز دستِ اس اضیا را یه هجوَػِ ٍ آى اضیا را اػضای هجوَػِ هی ًاهٌذ.: تعریف 

 اػضای ّز هجوَػِ را با ٍ یا ٍیزگَل جذا هی وٌٌذ.ًىتِ : 

 چٌذ ػضَ دارد؟   -{+ *} + *   ,  هثال : هجوَػِ ی 

 سِ اػضای ایي هجوَػِ ّستٌذ. {+ *}   + *   ایي هجوَػِ سِ ػضَ دارد . 

 جولِ ای وِ اػضای یه هجوَػِ را هطخص هی وٌذ بایذ واهلا ٍاضح باضذ.ًىتِ : 

 هثال : وذام یه اس دستِ ّای سیز یه هجوَػِ را هطخص هی وٌذ؟

 ب( اػذاد خیلی بشري                           1666الف( اػذاد طبیؼی بشري تز اس 

 06پ( چْار ػذد فزد هتَالی                                               ت( همسَم ػلیِ ّای ػذد 

 وِ اػضای آى واهلا هطخص ًیستٌذ. جَاب : ّز یه اس گشیٌِ ّای بالا اػضای هطخصی دارًذ بِ جش گشیٌِ ی ب

 ای هجوَػِ یه هجوَػِ را تغییز ًوی دّذ.ًىتِ : تىزار اػض

 ًىتِ : جابجایی اػضای هجوَػِ یه هجوَػِ را تغییز ًوی دّذ.

دیذُ ضَد . ٍ اگز  Aػیٌا در هجوَػِ ی  xدر ایي صَرت بایذ   x∈ Aباضذ هی ًَیسین  Aػضَ هجوَػِ ی  x: اگز عضویت 

x  َػضA  ًباضذ هی ًَیسین x ∉ A 

 وذام گشیٌِ درست ٍ وذام گشیٌِ ًادرست است؟  {+2 0* +5*  5}  هثال : در هجوَػِ 

5الف(  ∈ +5*ب (                            ∈ {+5*}پ(           ∈ {+2 0* +5*  5} ت(                           ∈   

است . ٍ   Aػضَ هجوَػِ  +5*ػضَ هجوَػِ ًیست  {+5*}گشیٌِ ی الف ٍ ب درست است گشیٌِ ی پ درست ًیست چَى 

 بِ طَر واهل است.   Aگشیٌِ ی ت خَد هجوَػِ 

 ًوایص دادُ هی ضَد. ∅: هجوَػِ ای وِ ّیچ ػضَی ًذاضتِ باضذ هجوَػِ تْی ًام دارد. ٍ با ػلاهت  مجموعه ی تهی



 

 

 با ّن بزابزًذ؟ چزا؟ +∅*ٍ  ∅هثال : آیا دٍ هجوَػِ ی 

 پس دٍ هجوَػِ بالا با ّن هساٍی ًیستٌذ. ∅یه هجوَػِ ی ته ػضَی است وِ تٌْا ػضَ آى  +∅*جَاب : هجوَػِ ی 

باضذ ٍ  Aدر هجوَػِ  Bهی ًاهین ّزگاُ ّز ػضَ هجوَػِ ی  Aرا سیز هجوَػِ ی هجوَػِ ی  B: هجوَػِ ی  زیرمجموعه

 B⊄Aًباضذ هی ًَیسین  Aباضذ وِ در  Bٍ اگز ػضَی در هجوَػِ ی  B ⊂ Aبا   

 وذام درست ٍ وذام ًادرست است؟ {+   * + *   }  هثال : در هَرد هجوَػِ ی 

 A ⊃ {+ *}پ(      A ⊃ +   *ب(                A ⊃ + *الف( 

 ًیست ٍ گشیٌِ ی پ درست است. Aػضَ    bگشیٌِ ی الف درست است گشیٌِ ی ب درست ًیست چَى 

 (  M,Uهجوَػِ ای بِ ًام هجوَػِ ی هزجغ ّستٌذ. )ًىتِ : ّوِ ی سیز هجوَػِ ّای هَرد بحث سیز هجوَػِ ی 

 ًىتِ : هجوَػِ ی تْی سیز هجوَػِ ی ّز هجوَػِ ای است.

 ًىتِ : ّز هجوَػِ ای سیز هجوَػِ ی خَدش است.

 : ّوِ ی سیز هجوَػِ ّای یه هجوَػِ بِ غیز اس خَدش را سیز هجوَػِ ّای هحض هی گَیٌذ. زیر مجموعه ی محض

 است.    A=Bباضذ آى گاُ  A⊂B   ٍB⊂Aًىتِ : اگز 

 خواىد بود. A⊂C باشد آن گاه   B⊂Cو    A⊂B: اگر ًىتِ 

2عضوی برابر است با  :  nنکتو : تعداد زیر مجموعو ىای یک مجموعو ی 
 

 

2عضوی برابر است با  :  nنکتو : تعداد زیر مجموعو ىای محض یک مجموعو ی 
  1 

 عضوی چند زیر مجموعو دارد؟  11مثال : یک مجموعو ی 

→ 5حل :                                     516  1659 

 است . ایي هجوَػِ چٌذ ػضَ دارد؟ 1  90ػضَی بزابز   nتؼذاد سیز هجوَػِ ّای یه هجوَػِ ی  هثال : 

1  90حل :                          6n-5پس تؼذاد اػضای ایي هجوَػِ بزابز است با   5  56 

 



 

 

     ًوایص هی دٌّذ.  !nرا با ًواد   nتا  1بزای سَْلت در هحاسبات حاصل ضزب اػذاد ًىتِ : 

 ػضَی بزابز است با : nػضَی یه هجوَػِ ی  rًىتِ : تؼذاد سیز هجوَػِ ّای 
  

  (   ) 
 

ػضَ هؼیي بزابز است با :  kػضَی حاٍی  nػضَی یه هجوَػِ ی  rتؼذاد سیز هجوَػِ ّای :ًتیجِ 
(   ) 

(   ) (   ) 
 

ػضَ هؼیي بزابز است با :  kػضَی فالذ  nػضَی یه هجوَػِ ی  rتؼذاد سیز هجوَػِ ّای :ًتیجِ 
(   ) 

  (     ) 
 

    5ت با  :   ػضَی بزابز اس nػضَ اس یه هجوَػِ ی  kتؼذاد سیز هجوَػِ ّای حاٍی یا فالذ ًىتِ : 

 1  5ًىتِ : تؼذاد سیز هجوَػِ ّای فزد ػضَی ٍ سٍج ػضَی یه هجوَػِ بزابز است با :     

ػضَی   x+0ػضَی چٌذ بزابز تؼذاد سیز هجوَػِ ّای یه هجوَػِ  x+2تؼذاد سیزهجوَػِ ّای یه هجوَػِ ی هثال: 

 است؟

2  5                               حل :  5  0  55  9      

 ػضَی دارد؟ 0چٌذ هجوَػِ ی حذالل  +6 2 9 0 5 1*  هثال : هجوَػِ ی 

حل :                                             
6 

0 (6 0) 
 

6 

9 (6 9) 
 

6 

2 (6 2) 
 

6 

6 (6 6) 
 95 

 باضذ.  Aدر  Bٍ ّز ػضَ    Bدر  Aبا ّن هساٍیٌذ ّزگاُ ّز ػضَ  A  ٍBًىتِ : دٍ هجوَػِ ی 

⇔(       )بِ ػبارت دیگز      

 ًیست ٍ بالؼىس  Bباضذ وِ در   Aًاهساٍیٌذ وِ حذال یه ػضَ در هجوَػِ ی  A  ٍ Bٌّگاهی دٍ هجوَػِ ی 

 A=Uباضذ  U Aٍ اگز   ∅ Aباضذ آى گاُ  ∅ Aًىتِ : اگز 

 ًىتِ : هجوَػِ ی ّوِ ی سیز هجوَػِ ّای یه هجوَػِ را هجوَػِ ی تَاًی آى هی گَیٌذ.

 :  مجموعه هانحوه ی نمایش 

 تَصیفی :هجوَػِ را با تَصیف اػضا هطخص هی وٌین.-1

 166هاًٌذ : هجوَػِ ی اػذاد طبیؼی وَچه تز اس 



 

 

بیاى ریاضی : در ایي رٍش با پیذا وزدى یه ٍیژگی هطتزن ٍ ًطاى دادى آى ٍیژگی با ػلائن ریاضی هجوَػِ را بیاى هی  -5

 وٌین.

∋ | 5*                              هثال : اػذاد طبیؼی سٍج                + 

∋ |1  5*  اػذاد طبیؼی فزد                                                     + 

 ًوَدار ٍى : ّز هجوَػِ را هی تَاى داخل یه خط بستِ ًطاى داد وِ بِ آى ًوَدار ٍى ًیش هی گَیٌذ. -0

>  n≤06   * |  0  1>5 ػذد طبیؼی باضذ  nهثال : اگز   چٌذ ػضَ دارد؟  +06

> حل :  06⇒ 0  1 < 06⇒  < 50⇒ 5 <  < 50⇒ تؼذاد  55 0  1  56  

 ًىتِ : تؼذاد یه سزی هٌظن اس رابطِ ی سیز بِ دست هی آیذ.

هٌظن یه سزی هٌظن                         (
جولِ اٍل جولِ آخز

فاصلِ دٍ جولِ
)  یه 

 :  جبر مجموعه ها

ٍ ّن  Aػضَ هجوَػِ ی ضاهل ّوِ ی ػضَّایی ّست وِ ّن  A  ٍBاضتزان دٍ هجوَػِ ی اشتراک دو مجموعه : 

ًطاى هی دٌّذ . در ًوَدار سیز سوت ّاضَر خَردُ اضتزان دٍ  A∩Bّستٌذ . ایي هجوَػِ را با ًواد  Bػضَ هجوَػِ ی 

 هجوَػِ را ًطاى هی دّذ. 

      ∩   * | ∈    ∈  + 

 

 

ضاهل ّوِ ی ػضَّایی ّست وِ حذالل در یىی اس دٍ هجوَػِ ی  A  ٍBاجتواع دٍ هجوَػِ ی اجتماع دو مجموعه : 

A  ٍ B ّستٌذ . ایي هجوَػِ را با ًوادA∪B  ًطاى هی دٌّذ . در ًوَدار سیز سوت ّاضَر خَردُ اضتزان دٍ هجوَػِ را

 ًطاى هی دّذ. 

   

      ∪   { | ∈ ∋   یا    }    

 



 

 

 جتواع ٍ اضتزانتؼوین ا

N  ُرا در ًظز بگیزیذ:      5  1 هجوَػِ ی دلخَا 

⋃اجتواع ایي هجوَػِ ّا بزابز است با :      1 ∪  5 ∪  ∪   
 
  1 

⋂اضتزان ایي هجوَػِ ّا بزابز است با :     
 
  1  1 ∩  5 ∩  ∩    

∋ *  هثال : اگز   |    5 ≤ 9 آى گاُ هجوَػِ ی  +  ∩  چٌذ سیز هجوَػِ دارد؟ 0 

 

∩ : دٍ هجوَػِ را جذا اس ّن هی گَیٌذ وِ ّیچ ػضَ هطتزوی ًذاضتِ باضٌذ.  دومجموعه ی جدا از هم   ∅ 

 :خواص اصلی اجتماع و اشتراک 

                                                                                                                1  ,   ∪  
 ∩    

 

                                                                               5       
   

- ⇒ ,
 ∪    ∪  
 ∩    ∩  

 

                                                                                                0       
   

- ⇒    ∩   

                                                                                         9       
   

- ⇒  ∪     

                                                                                          2       ⇒ , ∩    
 ∪    

 

                                             6  {
 ∪ ( ∩  )  ( ∪  )∩ ( ∪  )
 ∩ ( ∪  )  ( ∩  )∪ ( ∩  )

 تَسیغ پذیزی        

                                                                         0   {
 ∪ ( ∩  )   
 ∩ ( ∪  )   

 لَاًیي جذب       

ًباضٌذ.  Bٍلی ػضَ باضٌذ  Aهجوَػِ ای است ضاهل ّوِ ی اػضایی وِ ػضَ  A-B: هجوَػِ ی  تفاضل دو مجموعه  

 ّاضَر خَردُ اًذ. A-B  ٍB-Aدر ضىل سیز هجوَػِ ی 

        * | ∈    ∉  +  

 



 

 

  B-Aبزابز است با  Bًسبت بِ  Aباضذ هتون هجوَػِ ی  Bسیز هجوَػِ ی هجوَػِ ی  Aهتون هجوَػِ : اگز 

    ́      * ∈  |  ∉  + 

 

 

 رٍش ضوارُ گذاری بزای جبز هجوَػِ ّا :

لضیِ : ّز گاُ یىاجتواع چٌذ هجوَػِ با اجتواع چٌذ هجوَػِ ی دیگز بزابز باضذ ٍ ایي هجوَػِ ّا دٍ بِ دٍ جذا اس ّن 

 باضٌذ. آى گاُ ّز هجوَػِ وِ در یه طزف تساٍی ٍجَد داضتِ باضذ ٍلی در طزف دیگز ًباضذ بزابز با هجوَػِ ی تْی

 خَاّذ بَد.

∪ هثلا اگز     ∪  ∅ B Cآى گاُ    

 با استفادُ اس لضیِ ی فَق ّز گاُ یه تساٍی اس هجوَػِ ّا داضتِ باضین هی تَاًین بِ رٍش سیز ػول وٌین.

 ّز دٍ طزف تساٍی را بِ صَرت اجتواع هجوَػِ ّای جذا اس ّن هی ًَیسین. -1

 هجوَػِ ّای هساٍی را اس طزفیي حذف هی وٌین. -5

 ػِ ّای بالیواًذُ را هساٍی تْی لزار هی دّین ٍ رابطِ را هحاسبِ هی وٌین.هجوَ -0

در رٍش ضوارُ گذاری ابتذا بِ ّز هجوَػِ ضىل دلخَاّی ًسبت هی دّین سپس بِ ّز یه اس هجوَػِ ّا ی اس ّن جذا 

 بالا ػول هی وٌین.ػذدی را هی دّین ٍ بَسیلِ ی ایي اػذاد رابطِ ی هَجَد را باسًَیسی هی وٌین ٍ سپس هاًٌذ 

 باضذ آى گاُ وذام گشیٌِ درست است؟  A∪B A-Bهثال : اگز 

 B=Mت(                              ∅ Aپ(                       A=Mب(             ∅ Bالف( 

        ∪      ⇒ ∪    ∪  ́ ⇒    ́  پس گشیٌِ ی اٍل درست است. ∅ 

 عدد اصلی یک مجموعه

 ًوایص هی دٌّذ. n(A)را ػذد اصلی ٍ با  Aتؼذاد اػضای یه هجوَػِ ی هتٌاّی هاًٌذ  

هجوَػِ ّای هتٌاّی ٍ ًاهتٌاّی : اگز تؼذاد اػضای یه هجوَػِ هحذٍد باضذ هجوَػِ را هتٌاّی ٍ اگز تؼذاد اػضایص 

 هحذٍد ًبَد ًاهتٌاّی هی ًاهٌذ.



 

 

 ویژگی های مهم عدد اصلی:

}                        ِ ی هتٌاّی :        الف( بزای ّز دٍ هجوَػ
 (   )   ( )   ( ∩  )

 ( ∪  )   ( )   ( )   ( ∩  )
                 

 بزای ّز سِ هجوَػِ ی هتٌاّی : ب(

  ( ∪  ∪  )   ( )   ( )   ( )   ( ∩  )   ( ∩  )   ( ∩  )   ( ∩  ∩  )        

   

 : احتمال رخداد یک پیشامد

احتوال رخذاد یه پیص آهذاس دستَر همابل بِ دست هی آیذ.           ذاحتوال رخذاد پیص آه  
تؼذاد حالت ّای هطلَب

ّوِ تؼذاد حالت ّای هوىي
 

                                                                                                                      ( )  
 ( )

 ( )
 

 ّای پیطاهذاًَاع حالت 

1-A    ٍ رخ دّذB                                                          .رخ ًذّذ (   )   ( )   ( ∩  ) 

5- A  ٍB  رخ دّذ ٍلیC                        .رخ ًذّذ (( ∩  )   )   ( ∩  )   ( ∩  ∩  ) 

0-A  رخ دّذ ٍلیB  ٍC                                                   :ّن سهاى رخ ًذٌّذ ( )   ( ∩  ∩  ) 

9-A    رخ دّذ ٍلیB   ٍ رخ ًذّذC .رخ ًذّذ 

                ( )   ( ∩  )   ( ∩  )   ( ∩  ∩  ) 

( ) رخ دّذ.                              Bرخ دّذ یا فمط   Aفمط -2   ( )  5 ( ∩  ) 

 بخص پذیز ًیستٌذ چمذر است؟ 11بخص پذیزًذ لی بز  0هثال تؼذاد ارلام دٍ رلوی وِ بز 

      (   )   ( )   ( ∩  )  *(
44

0
 

4

0
)+  *(

44

00
 

4

0
)+  (19  1)  (1 6)  15 

 را بیابین. 0بز  44بایذ خارج لسوت صحیح تمسین ػذد  0در هثال بالا بزای پیذا وزدى تؼذاد اػذاد دٍ رلوی بخص پذیز بز 

 



 

 

طزیك  nطزیك هختلف ٍ جشء دٍم بِ  mتطىیل ضذُ باضذ ٍ جشء اٍل بِ : ّز گاُ ػولی اس دٍ جشء هختلف  اصل ضرب

 طزیك هختلف اًجام هی ضَد.  m×nهختلف اًجام ضَد آًگاُ آى ػول بِ 

 پذیز باضذ.بخص  2تطىیل ضذُ باضذ ٍ بز   2ٍ  9ٍ  0ٍ  5ٍ  1ٍ  6هثال : چٌذ ػذد چْار رلوی هی تَاى ساخت وِ اس اػذاد 

  2          6         6            5حل                       تؼذاد ّز رلن بزای ّز جایگاُ      

2تؼذاد بزابز است با  :                    6  6  5  066 

 .بِ دست هی آیذ !n ضی هتوایش در وٌار ّن اس رابطِ ی   nًىتِ : لزار گزفتي 

 رهی با ارلام هختلف هی تَاى ًَضت؟ 2چٌذ ػذد  2ٍ  0ٍ  0ٍ  4ٍ  1ام لهثال : با ار

  2       9       0       5        1حل                                       تؼذاد ارلام بزای ّز جایگاُ         

2تؼذاد بزابز است با :                          9  0  5  1  156 

وِ در آى فمط  Aهثال : یه سىِ را سِ بار پزتاب هی وٌین. ّوِ ی حالت ّای هوىي را ًوایص دّیذ. ٍ احتوال پیطاهذ 

 یه بار پطت بیایذ را بیابیذ.

     {
(ر ر ر) (پ ر ر) پ ر) (پ  (ر پ ر)

پ) (ر ر  (پ ر پ) (ر پ پ) (پ پ پ)
} 

(پ ر ر),              (ر پ ر)  -(ر ر پ)

         ( )  
 ( )

 ( )
 

0

8
  

 

              


